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Situation in der CH
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Quelle: Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2022, BFE

¾ des Schweizer Energiebedarfs wird importiert.

Rund 70% der Treibhausgas-Emissionen stammen 
aus der Verbrennung fossiler Energieträger.

; Nationales Treibhausgasinventar, 2021, BAFU
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Biomasse für Energie
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⇨ Vielseitige und flexible Energiequelle

Quelle: Statistik erneuerbare Energien 2022, BFE 

⇨ Zweitmeist genutzte erneuerbare Energiequelle in der CH (nach der Wasserkraft)
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AUF VERSCHIEDENEN 
POTENZIALSTUFEN

Biomassenpotenziale

10 BIOMASSE-KATEGORIEN

Nicht-verholzte Biomasse

Verholzte Biomasse
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Burg, V., Bowman, G., Erni, M., Lemm, R., & Thees, O. (2018). Analyzing the potential of domestic 
biomass resources for the energy transition in Switzerland. Biomass and Bioenergy, 111, 60-69
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ca. 4% des
Primärenergie-

verbrauchs
der Schweiz
(1000 PJ)

1.1 Milliarden
Liter Rohöl

BFE, Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2022

Bereits genutztes
Potenzial

Theoretisches Potenzial

1892
Bild: Historical Society #207965

Hofdünger-Potenzial

Tierbestand und Stallsysteme

Bestehende landw. Biogasanlagen

48.8 PJ
42.2 PJ

26.9 PJ

24.3 PJ

Zwischenpotenzial

Primärenergieinhalt
(PJ pro Jahr)

Legende:

Theoretisches Potenzial

Nachhaltiges Potenzial

Zusätzliches Potenzial

Verluste durch
Weidegang

Gebiete mit zu geringem
Hofdüngeranfall

Nachhaltiges Potenzial

Anaerobe Vergärung
Zusätzliches

Potenzial

map.geo.admin.ch
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Hofdünger-Verteilung «Zwischenpotenzial»
TJ
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Burg, V., Bowman, G., Erni, M., Lemm, R., & Thees, O. (2018). Analyzing the potential of domestic 
biomass resources for the energy transition in Switzerland. Biomass and Bioenergy, 111, 60-69
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Nachhaltiges Potenzial, Hofdünger:

Räumliche Verteilung

Burg, V., Bowman, G., Erni, M., Lemm, R., & Thees, O. (2018). Analyzing the potential of domestic 
biomass resources for the energy transition in Switzerland. Biomass and Bioenergy, 111, 60-69
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Daten auf map.geo.admin.ch 
(Stichwort “Biomasse”) abrufbar:
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Hofdünger

0 - 5

5 - 15

15 - 25

25 - 50

50 - 25

Primärenergie
(TJ pro Jahr)
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Von Hofdünger zu Biogas

Biogas
CH4, CO2

Fermenter

Gärgülle

Bild: probiolng.de/technologie/biomethanproduktion/

Bio-
Methan

Wärme Strom

Treibstoff

Gasnetz
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“Nachhaltiges” 
Potenzial

Verfügbarer Hofdünger
(“Zwischenpotenzial”)

Aktuell nutzbarer 
Hofdünger
für Biogas

Hofdünger, gelagert 
nach gängiger 

Praxis

Hofdünger
(Frisch ab Stall)

Stallsystem & 
Fütterung

Emissionen
CO2, CH4, N2O

Lokale
Verfügbarkeit
(Kooperation)

15.5 PJ 
Pot. Biogasertrag

9.9 PJ Pot. 
Biogasertrag

Burg, V., Bowman, G., Haubensak, M., Baier, U., & Thees, O. (2018). Valorization of an untapped resource: 
energy and greenhouse gas emissions benefits of converting manure to biogas through anaerobic digestion. 
Resources, Conservation and Recycling, 136, 53-62. https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2018.04.004

Von Hofdünger zu Biogas

Tierbestand

42.2 PJ 
Primärenergie

26.9 PJ 
Primärenergie

10-15% der Erdgas-Importe

Hofdünger
zu Biogas
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Strassennetz
(z.B. Raumplanungs-

verordnung)

Gasnetz

Hofdünger-Potenzial

Wärmenachfrage

Ressourcen und Infrastruktur Legale Restriktionen

Max. 15 km Transport

Landwirtschaftszonen

Min. Abstand zum Nachbar

Technische
Restriktionen

Min. Anlagegrösse
(je nach Technologie
bzw. Biogasnutzung)

Max. Distanz zu Gasnetz
oder Wärmeabnehmer

< 1 km

Hofdünger
zu Biogas

Biomasse-
PotenzialeEinleitung FazitWo sind welche Biogas-

Nutzungspfade möglich?

Siegrist, A., Bowman, G., & Burg, V. (2022). Energy generation potentials from agricultural residues: The influence of 
techno-spatial restrictions on biomethane, electricity, and heat production. Applied Energy, 327, 120075.

Praktische
Umsetzung



Vanessa Burg 13.11.2023 11

Hofdünger
zu Biogas

Biomasse-
PotenzialeEinleitung FazitWo sind welche Biogas-

Verwertungen möglich?

Siegrist, A., Bowman, G., & Burg, V. (2022). Energy generation potentials from agricultural residues: The influence of 
techno-spatial restrictions on biomethane, electricity, and heat production. Applied Energy, 327, 120075.

Nur Strom (und lokale Wärmenutzung)

Einspeisung ins Gasnetz möglich

Wärmeabgabe möglich

Einspeisung ins Gasnetz oder Wärmeabgabe möglich

Praktische
Umsetzung

Die Kosten sind das 
Haupthindernis für den 
Transport von Hofdünger, 
NICHT die CO2 Emissionen

Schnorf, V., Trutnevyte, E., Bowman, G., & Burg, V. (2021). Biomass transport for energy: Cost, energy and CO2
performance of forest wood and manure transport chains in Switzerland. Journal of Cleaner Production, 293, 125971.

Ökologischer (CO2) 
Schwellenwert

[km]

Ökonomischer
Schwellenwert

[km]

Untersuchte
Transportketten

(zusammengefasst)

145 – 6283 – 82Gülle

668 – 868137 – 326Mist
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Aber wie stehen die Landwirte dazu? Praktische
Umsetzung
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Umfrage bei den 
Landwirten

186 Teilnehmer
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Agentenbasiertes Modell

Umsetzung bei den Landwirten

Umfrage bei den 
Landwirten

186 Teilnehmer
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Burg, V., Troitzsch, K. G., Akyol, D., Baier, U., Hellweg, S., & Thees, O. (2021). Farmer's willingness to adopt 
private and collective biogas facilities: an agent-based modeling approach. Resources, Conservation and 
Recycling, 167, 105400 (12 pp.). https://doi.org/10.1016/j.resconrec.2021.105400

Umsetzung bei den Landwirten Hofdünger
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Relative Wichtigkeit der Attribute Der Ertrag für die erzeugte Energie ist das 
wichtigste Kriterium

Die Landwirte bauen lieber allein 
Anlagen in Gemeinschaftsbesitz sind weniger 
verbreitet als Anlagen, die nur einem Betrieb gehören.

Ausreichende Hofdünger-Mengen sind oft ein 
begrenzender Faktor
Eigentümer sind auf andere Landwirte angewiesen, ihren 
Hofdünger zu liefern.

Die Wirksamkeit einer einmaligen Vergütung ist 
deutlich geringer.

Einmal-
Vergütung

(14%)

Lokale
Verfügbarkeit von 

Co-Substraten
(18%)

Persönliche
Empfehlung

(10%)

Ertrag für die 
erzeugte Energie

(30%)

Anzahl
Miteigentümer

(28%)
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Höhere Einnahmen ⇨ für die erzeugte Energie, aber auch Gärgülle, Klimadienstleistung…

Entwicklung kleinerer Anlagen ⇨ Leichter für den Landwirt zu betreiben. 

Die Verantwortung für den Bau und Betrieb grösserer Anlagen kann nicht allein auf den 
Landwirten lasten.

Förderung der Zusammenarbeit zwischen Landwirten.

⇨ In Hofdünger steckt ein hohes energetisches Potenzial, das heute kaum genutzt wird!

⇨ Um die Umsetzung zu fördern, müssen neue Massnahmen entwickelt werden, z.B.:

Hofdünger
zu Biogas
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PotenzialeEinleitung FazitPraktische

Umsetzung

⇨ Durch die anaerobe Vergärung können zudem auch die Treibhausgas-Emissionen reduziert werden.

“Take-Home Message”

⇨ Die anaerobe Vergärung von Hofdünger ist ein Teil des Puzzles für eine regionale, nachhaltige 
Landwirtschaft und Energieversorgung.
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Danke für die Aufmerksamkeit!

«Wir erben die Erde nicht von unseren Vorfahren, wir leihen 
sie von unseren Kindern» – Antoine de Saint-Exupéry


