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Vision:

Wir gestalten eine nachhaltige Energiezukunft durch Innovation.

Mission: = Wir verbinden anwendungsorientierte Forschung und Entwicklung mit der Ausbildung und
Inspiration der nachsten Generation.

Wir bringen Menschen mit diversen Erfahrungen und Perspektiven zusammen, um
praxisorientierte Losungen fur unsere Gesellschaft zu entwickeln.

Wir entwickeln innovative Konzepte mit Studien, Simulationen, Prototypen sowie Labor- und
Feldmessungen.
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Schweizer Energiesystem

Endenergieverbrauch Schweiz 2023

Flugtreibstoffe Benzin

Dieseldl Erd6lbrennstoffe
Endverbrauch 2023:
ca. 795 PJ (220 TWh)

m Erddlprodukte  ® Holzenergie = Mull und Industrieabfalle

® Elektrizitat m Ubrige erneuerbare Energie ~ m Kohle

m Gas B Fernwarme
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Graphik basierend auf Daten aus: Schweizerische

Gesamtenergiestatistik 2023, Bundesamt fuir Energie BFE
(Ubrige erneuerbare Energie = Biogene Treibstoffe, Biogas,

Sonne, Umweltwarme)
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Schweizer Energiesystem

Energieperspektiven 2050+: Zielbild

Wasserstoffproduktion an

Laufwasserkraft-Standorten (7 PJ) Kehrrichtverwertung mit CCS (3.6 Mt CO./a)

1.5 Mio. Warmepumpen

(heute 0.3 Mio. Biomasse fur Prozesswarme

Ausbau Warmenetze
in urbanen Regionen

Schwerverkehr mit Schiene,
Bioenergie und Wasserstoff

Zement- und Chemiewerke
mit CCS (2.9 Mt CO,/a)

3.6 Mio. batterieelektrische PW

ologien: Speicherung
im Inland (3 Mt CO,/a)

45 TWh aus Wasserkraft
(53 % der Erzeugung)

gut gedammte Gebaude
mit wenig Warmebedarf

_ hphe Effizienz in 34 TWh aus PV-Anlagen, 40 % der
Industriellen Prozessen Erzeugung (heute 2 TWH)
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Schweizer Energiesystem

Stromszenarien

Energieperspektiven 2050+, Basisszenario

Production

Strommangel im
Winter

- Versuchen Sie, im
Powercheck die
Winterstromliicke

0 GW

Zu beheben Jan Mar May Jul Sep

— Total Consumption Thermal River Wind Solar Reservoirs

Battery Storage @ Import

Nov

@ Pump Storage

R
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Schweizer Energiesystem

Moglichkeiten Speicherung
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Strommangel Strommangel

Jan Jul Okt

Apr

~ Strombedarf —— Stromproduktion

Exemplarische Darstellung der saisonalen Differenz in der
Stromproduktion sowie des Strombedarfs fur das Jahr 2050. Graphik
basierend auf BFE Zero Basis aus den Energieperspektiven 2050+,
berechnet mit: www.powercheck.ch
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Quelle: Dr. Stefan Oberholzer, Energiespeichertechnologien Kurzibersicht 2021,
Bundesamt fur Energie
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Was ist Power-to-X?

Power-to-X Prozesse

«Power-to-X» beschreibt die elektrochemische Umwandlung von Strom in gasformige oder fliissige Energietrager oder industrielle Einsatzstoffe.
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CO-Electrolysis
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Quelle: Nachhaltige Syntheseprodukte - Fraunhofer ISE, 2021, Power-to-Liquids: Sustainable Production of Chemicals,
Energy Carriers and Fuels. Angepasste Darstellung durch OST.

Powerloop GV, Power-to-X, 02.07.2025 O OST



https://www.ise.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/wasserstofftechnologien-und-elektrische-energiespeicher/thermochemische-prozesse.html

Was ist Power-to-X?

Warum Power-to-X Prozesse?

* Produktion erneuerbarer Treibstoffe flr nicht oder schwer elektrifizierbare Prozesse
 Als Energiespeicher
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Was ist Power-to-X?

Sektorkopplung

«Kernstluck der Sektorkopplung ist die Verbindung der Sektoren Strom, Warme und Verkehr tUber

Energiespeicher und Energiewandler. So kann Strom beispielsweise zur Herstellung von speicherbarem Gas
(Methan, Wasserstoff) genutzt werden - und umgekehrt.» (VSE)

Stromspeicher z.B.:
Batterien,

Pumpspeicherkraftwerk

Elektrizitat

Kraftstoff-

speicher
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Power-to-Heat
_

Wiarme/Kilte

Gas

Gas-to-Liquid

Mobilitat

Warmespeicher z.B.:
Fernwarmenetz,
Warmwasserspeicher

Gasspeicher z.B.:

Gasnetz, Rohrenspeicher,

Untergrundspeicher

Quelle: Darstellung basierend auf Sektorkopplung | VSE (strom.ch)
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IET Institut fr Energietechnik | Power-to-X

Power-to-X @ IET

s Tinv Swiss C ; inks *a olp S| v » C g 700.
The Tiny Swiss Company That Thinks It Can Help Stop Climate Chan... E L’_‘
suggest thart tne eartn’s capacity 1or LU2 sequestration could pe in

the range of 25 trillion metric tons; burying, say, five billion metric

tons of CO2 a year is therefore within the realm of possibility.

A pilot project at a Swiss university that uses Climeworks equipment to make methane
out of airborne CO,. Luca Locatelli for The New York Times

In an imaginary, zero-carbon future, the revenue prospects for air-
capture companies would probably be enormous. “If we get to $100
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IET Institut fir Energietechnik | Power-to-X

Unsere Forschungsplattform FOEEN-X

» Forschungsplattform ftr erneuerbare Energietrager
Power-to-X (FOEEN-X)

* Seit etwa 10 Jahren

» Grosses Interesse: Seit September 2018 von 2'700
Personen besucht

Bestandteile, u.a.:

* Methanisierungsreaktoren inkl. Teststand

« Wasserstofftankstelle
» Elektrolyseure

* Methanolreformer

» Stromnetzmodell

* Aluminiumspeicher
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IET Institut fir Energietechnik | Power-to-X

Unsere Tatigkeiten im Bereich Power-to-X

« Machbarkeitsstudien - Grundlagenstudien zur
Realisierung von Power-to-X-Anlagen

inkl. Kostenbetrachtungen

Auch Review von Machbarkeitsstudien

« Power-to-X-Projekte von der Planung bis zur
Umsetzung und Inbetriebnahme

Pilot- und Demonstrationsanlage

Testen einzelner Komponenten auf unserer
Forschungsanlage

Aufzeigen von Optimierungspotenzialen

Auswertung von Messkampagnen

« Seminare und Fuhrungen - Theoretische
Grundlagen und Erfahrungen aus der Praxis
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IET Institut fir Energietechnik | Power-to-X

Durchbruch in der Power-to-Gas-Forschung

B

* Die Energiespeicherung ist das grosse Problem,
das fur ein System mit erneuerbaren Energien
noch geldst werden muss.

» Speicherung Uber lAngere Zeitraume ist mit Gas
oder Flussigkeiten aus Uberschissigem Strom
moglich.

* In Zusammenarbeit mit der EPFL gelang uns im
Herbst 2022 ein Durchbruch: Wir konnten zeigen,
dass die Effizienz des Power-to-Methane-
Prozesses von 50 % auf 70 % gesteigert werden
kann.
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IET Institut fir Energietechnik | Power-to-X

Ein paar aktuelle Projekte

 Low-Cost Hydrogen Refuelling Station:
Entwicklung und Bau einer modularen
Wasserstofftankstelle.

* Green Hub: Demonstrationsanlage flr
saisonale Energiespeicherung mit Methanol am
Standort einer KVA.

« ENSURE: Untersuchung der Bereitstellung von
Flexibilitat fur das Stromnetz durch Power-to-X-
und X-to-Power-Technologien.

« SynMeth: Anlage im Pilotmassstab flr die
Methanisierung von Synthesegas.

* Power-to-X-Tool: Berechnung der Kosten und
Grdssen einer Power-to-Gas-Anlage

Green Hub: KVA in Hogen
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Powerplay: Workshop zur Energiewende

Powerplay @ OST
WattEd

Powerloop GV, Power-to-X, 02.07.2025

Der Powerplay Workshop sensibilisiert fir die
Komplexitat des Themas Energie und die
Notwendigkeit eines ausgewogenen als auch
eines wissenschatftlich fundierten Ansatzes

Phase 1: Teilnehmenden stellen die
Energieversorgung und Investitionsplanung bis
2050 sicher in einem Brettspiel.

Phase 2: Wir verarbeiten die Spielerfahrung,
diskutieren die Energieperspektive und
Klimaneutralitat der Schweiz kritisch.

Phase 3: Teilnehmerlnnen diskutieren
Energiesparmassnahmen: wie akzeptabel,
realistisch und effektiv sind diese?
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https://www.ost.ch/de/forschung-und-dienstleistungen/technik/erneuerbare-energien-und-umwelttechnik/iet-institut-fuer-energietechnik/weiterbildungen/powerplay
https://www.watted.ch/home/ateliers/powerplay-de/

Danke!

Zoe Stadler « Studiere Erne
zoe.stadler@ost.ch
LinkedIn

Mehr Informationen zu
unseren Aktivitaten gibt
es unter: www.ost.ch/iet
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